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COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Academica:  Instituto de Ciencias Agricolas y Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

2. Programa {s) de estudio; Ingeniara Agrénoma 3. Vigencia del plan 2014-2
4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Riego y Drenaje 5. Clave:

6 HC: 2 Hu i HPC: 2 HOL HE: 2 CR 6
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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta unidad de aprendizaje se ubica en la etapa terminal, coresponde al drea de ingenieria y se relaciona con las unidades de
aprendizaje de edafologia, principios de riego y salinidad de suelos, tiene como propdsito que el estudiante posea conocimiento
de las diversas formas de drenaje gque se utilizan en predios agricolas, para que una vez identificado el problema de salinidad o
de manto freatico, realice un dictamen de solucién al problema y de ser necesaric elabore un proyecto de dranaje parcelario
para la recuperacion da la productividad del susio.

. COMPETENCIA (S} DEL CURSO

Evaluar las condicionas de salinidad de una parcela para determinar si existe un manto freatico superficial y proponer un plan de
recuperacion del suelo, a partir del diclamen del grade de afectacidn del terreno; asf como a ravés de las aplicacién de riegos de
lavada combinados con instalacién del drenaje parcelario con actitud objativa, honasta, responsabie y respeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Realizar un estudio detallado de una parcela que presente problemas de salinidad y con les resullades oblenidos realizar un
diagndstico de la situacion actual y elaborar un plan de manejo para eliminar el exceso de sales, da ser necesario hacer un disefio de
un dranaje parcelario para desalojar el agua del manto freatico.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia |

Identificar los problemas de salinidad y drenaje en suelos agricolas mediante estudios previes y estudios especificos de
drenaje para realizar un balance hidrolégico que indique la metodologia adecuada a la solucién de dichos problemas y volver
a la condicion de suelo normal obteniendo una alta productividad, con actitud objetiva, honesta, responsable y respeto al
medio ambiente.
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Contenido Duracian
Encuadre 2 horas
Unidad 1.- GENERALIDADES DEL DRENAJE DE SUELDS. 6 horas

1.1. Concepltos basicos
1.2. Identificacién y ubicacidn de problemas de salinidad y drenaje en dreas de nego
1.2.1. Estudios previos
Estudios topograficos
Estudics agroldgicos
Estudios gechidroldgicos
Estudios de salinidad
1.2.2. Estudios especificos de drenaje
Estudios de los mantos freaticos
Estudios sobre |a profundidad de la bamera impermeable
Balance hidrologico
1.3. Drenaje agricola en condiciones de manto fredtico
1.4. Drenaje agricola en la recuperacidn de suelos salinos




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia Il

Disefar un sistema de drenaje parcelario mediante los parametros de disefio inherentes a predio de estudio para establecer
la profundidad y espaciamiento de la tuberia lateral asi como del colector, y obtener la mayor eficiencia de drenaje al menor
costo de instalacion con actitud analitica, critica y responsable.

Contenidao Duracidn

Unidad 2.- DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE 12 horas

2.1, Informacién requerida
Tepografia
Infraestructura existente
Freatimetria
Suelo

2.2. Parametros de disefio
Conductividad hidraulica
Porosidad drenable
Madulo de drenaje
Profundidad del hidroapayo

2.3 Disafio de Planta
Ezspaciamiento entre drenes
Trazo de drenes y colectores

2.4, Disefio an perfil

2.5, Calculos hidraulicos

2.B. Malenales y accesorios

2.7. Presantacion del proyecto




V. DESARROLLO POR UNIDADES

| Competencia lIl.

Identificar y recomendar las practicas culturales que requiera un predio agricola en su correcta y rapida recuperacion del
drenaje asociado a su textura para realizar la irfgacién que sea congruente a su capacidad humedad aprovechable
manteniendo la sustentabilidad en la produccién con actitud critica y responsable.

Contenido Duracion

Unidad IIl. 3.- PRACTICAS CULTURALES ASOCIADAS AL DRENAJE 4 horas
3.1. Practicas mecanicas
3. 2. Practicas hidrotdcnicas
3.3, Practicas quimicas
3.4. Practicas biologicas




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia V.

Evaluar sistemas de drenaje ya establecidos mediante la verificacién del funcionamiento hidraulico de la descarga para
realizar un programa de mantenimiento de drenes que permitan continuar con su operacidn de disefio aumentando la vida
util del sistema y obtener con ello un suelo productive con actitud analitica, responsable y respeto al medio ambiente,

Contenidao Duracion

Unidad IV. 4 - Evaluacién y mantenimiento de sistemas de drenaje B horas
4.1. Evaluacidn de sistemas de drenaje
Varificacian del funcionamienta
Evaluacién agrondmica
Evaluacién hidraulica
Régimen de salinidad
4 2. Mantenimienie de sistemas de drenaje
Inspeccién del sistema
Principales causas que afectan el funcionamiento
Tipos de taponamianto
Métodos de limpieza
Conservacion de drenes parcelarios
Conservacidn de drenes abiertos




Vl. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Mo. de Practica

Competencia,

Descripcion

Matarial da
Apoyo

Duracidn

? Inatala; Ly
piezometro

Instalar un pozo de
obsarvacidn (piezémetro) para
analizar el nivel estitico del
agua del subsuelo y con dicha
informacion decidir el manejo
agronamico gL debe
recomendar relacionando la
profundidad piezométrica con
el tipo de suelo y el tipo de
cultivoe con actitud analitica
ordanada y responzable,

Se ubicara un predic con antecedentes de
capa freatica superficial y se hara una
perforacion hasta una profundidad de 2 m y
s8¢ Instalara un twbo de PVC con
perforaciones a los costados para que el
agua fluya libremente al imterior dal tubo, se
inserla &l tubo que deber sar de menaor
diametro que el pozo y se adema con arena
gruesa para que no se tapan los orficios con
&l sualo, se deja instalado en &l suelo y a las
24 horas se loma la lectura de la
profundidad del manto fredtico.

Tubao de PVC
Arena
Barrena
Califarmia
Taladro

A horas

2. Determinacitin
deia
Conductividad
Hidraulica

Meadir la Conductividad

hidraulica de un suelo por el
metodo del piezdmetro para
delarminar la permeabilidad de
dicho suelo para calcular la
separacién da dranes
secundangs en un disefio de
drenaj@ parcelario, poniendo
énfasis en realizar la practica
con  orden, cuidado W

_disciplina

En un pozo plezométrico toma la lectura de
la profundidad del manto fredtico, se
extraera el agua con una bomba submarnina,
s& tomara |a lectura del nivel de agua inicial
(mayor profundidad) y se verifica &l tiempo
en que tarda para recuperar el nivel fredtico,
se analizan los datos y se determina la
conductividad Hidraulica

Fozo
piezomeétrico
Cinta métrica
Bomba
submarina
Libreta

Lapiz

B horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Practica

Competencia,

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracion

3. Determinar la
calidad del agua

de riego.

4 Determinacién
de la salinidad daf
suel

Analizar muestras de agua de
riego mediante  analsis
guimico en & laboraterio para
relacignar el resulfado
obtenido con los parametros
establscidos y constatar fa
calidad que le corresponda
con actitud analitica,
responsable y organizada

—

S5a realizaran las delerminaciones de C
Conductividad Eléctrica (C.E ), Potencial da
Hidrogeno {(pH), Aniones y Cationes de
muastras de agua gque los alumnos tomaran
de diferentes canales y pozos para riego,
con los datos obienidos se verificara fa
calidad del agua de nego

T

agricola mediante  anlisis
guimico en &l |aboralorio de
agua y suelo para relacionar &l
resultado obtenide con los
parametros establecidos y
constatar ia calidad que e
carresponde con actitud
analitica ordenada y
responsable.

lag determinaciones de
Textura suefos, Porcentaje de
saluracion, Exiracte de saturacion, vy
utilizanda dicha solucién de determinara la
Conductividad Eléctrica (C.E.), Potencial de
Hidrogeno (pH), Aniones y Cationes,
utilizando muestras de suelo gue los
alumnos tomaran de diferentes pradios gue
presanten indicios que tienen una salinidad
alta, con los datos abtenidos se verificara la
calidad del agua da riago

Se  realEzaran

de

Conductimalro
Potencidmetro
Espectrofotometro
de absorcién
Atdmica

Buretas ¥ pora
buratas
Vasos
precipitado
100 mi

da
de

_Reactivos

Bolsas ¥
plumonas,
barrenas, Malino
de suelos, vasos
i 2] alurninio,
matraces, bomba
de vacio,
Conductimaira
Potencigmefro
Espactrofotometro
de absoreibn
Aldmica

Buretas vy pora
buretas

Vasos da
precipitado de
100 ml

Feactivos

B horas

.....




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

El docente explica cada una de las unidades y promueve la participacion activa de los alumnos, se establece la exposicién oral del
prefesar con apoyo audiovisual, ya sea con proyeccion de imagenes de computadora, transparencias o con acelatos, asi como el uso
del pizarrdn para la elaboracién de ejercicios relacionados con el lema. Se realizaran practicas con la supervision del docente. Se
dejaran trabajos de investigacion para gue los alumnos expongan en el salon en forma oral. Se haran dinamicas de grupo donde se
hablara sobre un tema visto anteriormeante y los alumnos participaran con sus comentarios en base al criterio desarrollade a traves del
CUrsa.

Vill. CRITERIOS DE EVALUACION

Crterios de acreditacidn:
Para acreditar esta unidad de aprendizaje es requisito que el alumno tenga un B0% de asistencia y que el promedio de su calificacidn

sed minimo de B0

Criterios de calificacién:

Se realizaran 4 examenes escritos durante el semestre, estableciendo un porcentaje de la calificacion del B0%, el resto de la
calificacion (20%) correspondera a la parficipacion en clase, a los trabajos de investigacion entregados y a |05 ejarcicins dejados para
realizar exlraclase,

Criterios de evaluacion
Los trabajos da investigacidn y de reportes de practicas deben entregarse impresos v hechos en computadara, con una coracta
orlografia. Asimismo sa evaluara la disciplina dentro del saldn y su integracidn en egquipos de trabajo.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica Complementaria

Hidraulica. Samuel Trueba Coronel. 1986, 23 Impresitn. | Hidriulica basica. Andrew | Simon. 1994, Editenal LIMUSA.
Editorial CECSA
Handbook of hydraulics for the solution of hydraulic engineenng
Manual de hidrdulica. King Brater. 1981 1 Edicidn en espaficl, | problems, 1996, Mc Graw-hill

Editarial UTEHA.
Hidréulica general, Gitberto Sotelo Avila. 1996 Editorial LIMUSA,
Principios y aplicaciones dal riego. lsraelsen hansen. 1981,
2 edicibn, Editorial REVERTE. Cédigo de ética del Institute de Ciencias Agricolas. 2009, UABC.




